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c#.u【解析】考生考试的座位号只是确

定考生坐的位置，与考试成绩无关，则

，05；

勤能补拙具有相关关系，水稻产量与

气候具有相关关系，则MN34；

正方形的边长与正方形的面积是函数

关系，则O05#

!" ）#

/012 区分函数关系与相关

关系

uu函数关系是一种确定性的关

系，意味着自变量取特定值时，因

变量与之对应的数值是确定的，它

可以由数学表达式精确地表示出

来；相关关系则是指变量之间存在

的一种非确定性的相互依存关系，

在这种关系中，一个变量的取值变

化时，另一个变量由于受随机因素

影响，与其所对应的数值是非确定

性的#简单来说，函数关系是一种

严格的一一对应关系，而相关关系

则是一种松散的关联，变量之间的

变化并不是唯一确定的#

$# #$%&u根据散点图判断变

量间的相关关系，先画出散点图，根据

散点的分布情况判断是否有线性相关

关系，再根据横坐标变化时纵坐标的

变化确定是正相关还是负相关#

【解】涉及两个变量，数学成绩与物理

成绩，可以以数学成绩的变化考查物

理成绩的变化趋势#

用4轴表示数学成绩，5轴表示物理成

绩，建立直角坐标系，可得相应的散点



图，如图所示#

由散点图可知，两者之间具有线性相

关关系#且随着 4增大，5大体上也增

大，故这两个变量正相关#

，,-. 如何判断两个变量间的

相关性

uu（r）若给出数据，可通过画散点

图进行判断，散点呈现递增趋势则正

相关，散点呈现递减趋势则负相关；

uu（+）若给出样本相关系数，则

可根据样本相关系数 =的正负判

断，=是正数，则正相关，=是负数，

则负相关#

%#&u【解析】观察选项 】的散点图，这

些点紧密地聚集在一条斜向下的直线

附近，其样本相关系数接近于0r；选项

2的散点图中，线性负相关程度不及

】，比较分散，即样本相关系数要比选

项】的大#

，45¡w!´¿õ÷，，=

w!ò*õ�

选项3的散点图中，散点呈现出一定

的上升趋势，变量4和5之间具有较强

的正线性相关关系，其样本相关系数

为正数，比选项】的大#

，45Iw!´¿õ÷，，=

w!ò*õ9

选项4的散点图中，散点比较分散，大

致是下降的趋势，线性相关程度比选

项 】要弱，样本相关系数比选项 】

的大#

综合比较四个选项，选项 】线性负相

关程度最强，所以样本相关系数最小#

!" "#

'#.

#$%&u给出样本相关系数

=的值，解读=的符号，即解读型#

【解析】因为两种生物近期的数量的样



本相关系数为 *#o(，所以两种生物的

数量正相关，故两种生物的数量增减

性有相同的趋势，），4#

因为相关关系是一种非确定关系，体

现的是一种趋势，所以不能保证一种

生物数量增长时，另一种生物数量也

一定增长，!05#!" ）#

，#*0..

#$%&u可结合题目中给

出的数据计算样本相关系数=#

【 解 析 】 由 已 知 可 得， 4 '

o&y&.&r*&rr&r+
-

'.#(，

5'
rr&r+&r，&r(&ry&+*

-
'r(，

则 &
-

-6r
（4-04）

+ ' （o0.#(） + &

（y0.#(） + &（.0.#(） + &（r*0.#(） + &

（rr0.#(） +&（r+0.#(） + ',(
+
，

&
-

-6r
（5-05）

+ '（rr0r(） + &（r+0r(） + &

（r，0r(） + &（r(0r(） + &（ry0r(） + &

（+*0r(） + '-*，

所 以 = '

&
-

-6r
（4-）4）（5-）5）

&
-

-6r
（4-）4）

槡
+ &

-

-6r
（5-）5）

槡
+

'

,+
,(
+槡/槡-*

' ,+
(槡，+

)
,+

(/-#，y)
*#..#

*#$）_`a^bcdF

KLef
*#$#c!MNO2PQR</

*#$#$!MNO2PQR<S$

1TU+VWX

c#&o.u【解析】由题表中数据可得 4'

+&,&，&(&-
(

'，，5'
+#+&,#y&(#(&-#(&o

(
'

(，故样本点中心为（，，(），! !，4；

345��ø�Ð×ù§<=

#�ú（4，5）

由于经验回归方程为 K5'r#+,4&K$，斜

率为正数，故样本相关系数 =@*，! "

，4；



将（，，(）代入 K5'r#+,4&K$ 可得 K$ '

*#*y，， ）34；

当 4'r* 时，K5'r#+, /r* &*#*y '

r+#,y，故当该型机床已投入生产的时

间为 r*年时，预计当年所需要支出的

维修费用为 r+#,y万元，， #05#

345���ø�[´�O K5

(ûÝô

$#K5'*#o40+#,u.u【解析】设 5关于 4

的经验回归方程为 K5'%N4&K$，直线过样

本点中心（4，5），

由表格数据得 4'
-&y&r*&r+

，
'.，5'

+&,&(&-
，

'，，

&
，

-6r
4-5-'-/+&y/,&r*/(&r+/- '

r(y，&
，

-6r
4+
-'-

+&y+&r*+&r++ ',，，，

故 根 据 最 小 二 乘 法 知 %N'

&
，

-6r
4-5-），45

&
，

-6r
4+
- ），4+

'r(y
0，/./，

,，，0，/.+ '*#o，

所以 K$'50%N4'，0*#o/.'0+#,，即经

验回归方程为 K5'*#o40+#,#

将5'，代入方程，得4'.，即可预测判

断力为 ，的学生的记忆力为 .#

345，H��ø�[´ðÄ

¬ü�ÐæÚ�¼ô½s

%#（r）K5'*#-(4&(-#(u（+）.(#(

【解析】（r）由题表数据得4'
r
(
/（r*&

+*&,*&，*&(*）',*，5'
r
(
/（-，&-.&

o(&y+&.*）'o-，

因为&
(

-6r
4-5-'r+ *(*，&

(

-6r
4+
-'( (**，

所 以 %N '
&

(

-6r
4-5-）(4·5

&
(

-6r
4+
- ）(4+

'

r+ *(*0(/,*/o-
( (**0(/.**

'*#-(，则 K$'50%N4'

o-0*#-(/,*'(-#(，

所以5关于4的经验回归方程为K5'*#

-(4&(-#(#

（+）当 4'-* 时，K5'*#-(/-*&(-#('

.(#(，因此可以预测制作 -* 个这种模

型需要花费 .(#(分钟#

'#.u【解析】对于 】选项，由样本数据



得到的经验回归直线 K5'%N4&K$ 必过样

本点的中心（4，5），"，4；

对于2选项，残差平方和越小的模型，

拟合的效果越好，!，4；

对于3选项，用决定系数 L+
来刻画回

归效果，L+
的值越小，说明残差平方和

越大，模型的拟合效果越差，）05；

对于4选项，若变量 5和 4之间的样

本相关系数='0*#.,- +，D=D比较接近

r，则变量5与 4之间具有线性相关关

系，#，4#!" ）#

/012 混淆决定系数与残差平

方和对拟合效果的影响

uu（r）残差平方和越小，说明拟

合效果越好；残差平方和越大，说

明拟合效果越差#

uu（+）决定系数 L+
越大，越接近

r，表示模型的拟合效果越好，相

反，决定系数 L+
越小，表示拟合效

果越差#

uu（,）刻画样本回归效果的决定

系数 L+ 'r0
&

(

-6r
（5-）K5-）

+

&
(

-6r
（5-）5） +

，残差

K9-'5-0K5-#

，#+u【解析】从题图中可以看出 】（r*，

+） 相较其他点比较偏离，故去掉
】（r*，+）后，拟合效果更好#

对于】，样本相关系数D=D越接近于 r，

模型的拟合效果越好，又散点图整体

是上升的趋势，所以 =@*，故去掉
】（r*，+）后，样本相关系数 =变大，!
"05；

对于2，决定系数L+
越大，模型的拟合

效果越好，故去掉】（r*，+）后，决定系

数L+
变大，! !05；

对于3，残差平方和越小，模型的拟合

效果越好，故去掉】（r*，+）后，残差平

方和变小，! ）05；

对于4，若去掉 】（r*，+）后，变量 5与

变量4的相关性变强，且是正相关，!
#，4#!" ##

t# #$%&u根据题表画出散

点图，数据点呈现指数增长趋势，

所以变量非线性相关，故 5'&·34

更适合作为回归模型#



【解】（r）散点图如图所示，

根据散点图判断，5'&·34
适合作为该

团队经济收入 5关于月份编号 4的经

验回归方程模型#

F5'&·34，两边同时取常用对数得，

OP5'OP（&·34）'OP&&4·OP3，

设OP5'M，EM'OP&&4·OP3，
，45�"ý>*öþ'u M'

OP5，，，ÿ½!'Y*，"U��W

�gY*

F4'
r
o
/（r&+&,&，&(&-&o）'，，

M'
r
o &

o

-6r
M-)

r
o

/r*#o. ) r#(，，

&
o

-6r
4+
-'r+ &++ &,+ &，+ &(+ &-+ &

o+ 'r，*，

E OP 3N '
&

o

-6r
4-M-）o4M

&
o

-6r
4+
- ）o4+

)

(*#r+0o/，/r#(，
r，*0o/，+ 'o

+y
'*#+(，

把样本点中心（，，r#(，）代入 KM'OPK&&

3N·OP4，得 r#(，'OPK&&*#+(/，，

EOPK&'*#(，，EKM'*#(，&*#+(4，

EOPK5'*#(，&*#+(4，

E5关于 4的经验回归方程为 K5'

r**#(，&*#+(4',#，o/r**#+(4#

（+）当4'y时，K5',#，o/r**#+(/y ',，o，

所以预测该团队下一个月的经济收入

为 ,，o百万元#

（,）不合理，经验回归方程一般具有时

效性，解释变量越接近样本数据，预测

值越可信，否则会有显著误差#

）#【解】由题中散点图判断 5'&OL （40

+ *r+）&3更适合作为该机场飞往C地

航班放行准点率 5关于年份数 4的经

验回归方程模型#

令.'OL（40+ *r+），先建立 5关于 .的

线性回归方程#

由 于 K& '
&
r*

-6r
.-5-）r*.5

&
r*

-6r
.+- ）r*.+

'



r ++-#y0r*/r#(/y*#，
+o#o0r*/r#(+ '，，

则 3N'50K&.'y*#，0，/r#('o，#，，

所以该机场飞往C地航班放行准点率

5关于 .的线性回归方程为 K5'，.&

o，#，，

因此5关于年份数 4的经验回归方程

为 K5'，OL（40+ *r+）&o，#，#

所以当 4'+ *+( 时，该机场飞往 C地

航班放行准点率 5的预测值为 K5'

，OL（ + *+(0+ *r+） &o，#， '，OL r,&

o，#，)，/+#(-&o，#，'y，#-，#

所以 +*+( 年该机场飞往 C地航班放

行准点率5的预测值为 y，#-，】#

*#c/*#$）()*
c#.u【解析】对于】，某商品的销售价格

与销售量呈负相关，， "05；

对于 2，汽车匀速行驶时的路程与时

间是函数关系，， !05；

对于 3，气温与冷饮的销售量呈正相

关，， ）34；

对于4，人的年龄与视力呈负相关，，

#05#，" ）#

$#&u【解析】设变量间的线性相关系数

为=，当D=D越接近 r 时，相关程度越

强，因为D0*#.+ D@D*#y( D@D*#o. D@

D*#，-D，所以甲组数据变量间的线性

相关程度最强#，" "#

%#ou【解析】对于】，各点分布没有明显

相关性，不符；

对于2，各点分布在一条直线附近，且

有负相关性，符合；

对于3，各点分布在一条抛物线附近，

变量之间先呈正相关，后呈负相关，

不符；

对于4，各点分布在一条直线附近，且

有正相关性，不符#，" !#

'#.u【解析】由题图可知，曲线 + 更贴

近散点的趋势，拟合效果更好，故 *6

L+
r6L

+
+6r#，" ）#

，#&u【解析】4'
*&r&，&(&-&y

-
'，，因为样

本点中心必在经验回归直线K5'r#*,4&

r#r,上，所以将4'，代入回归方程中，可

得5'(#+(，设污损数据的值为*，由 (#

+( ' r#,&r#y&(#-&*&o#，&.#,
-

， 解



得*'-#r，即该数据为 -#r，，" "#

t#&o+

'()*u求得数据的样本

点中心，即可判断2；结合经验回归

直线过点（4，5）求出 K$'r#(，可判

断】；根据回归直线方程的实际意

义可判断 3；将 4'r* 代入回归直

线方程求得预测值，可判断4#

【解析】对】，2，由题意得 4'
r
(

/（,&

，&(&-&o）'(，因为&
(

-6r
5-'r*(，所以

5'+r，则该经验回归直线经过样本点

的中心（(，+r），!）4#

由 +r',#./(&K$，得 K$'r#(，"）4#

对 3，预测该商品宣传投入费用每增

加 r万元，对应利润相应增加 ,#. 万

元，）05#

对4，当 4'r* 时，K5',#./r*&r#( '

，*#(，#）4#，" "!##

）#（.，(）u【解析】由 4'y#+ 可知 5'

y#+ 0, ' (#+， 即 &
r*

-6r
4- ' y+，

&
r*

-6r
5-'(+#

剔除 （ r， o ） 后， 4@'
y+0r
.

'.， 5@'

(+0o
.

'(，

因为新样本点中心（4@，5@）一定在新的

经验回归直线上，故其必过点（.，(）#

*#
y,
+y

u【解析】4'
,&，&(&-&-&o&y&.

y
'-，

&
y

-6r
（4-04）

+ '（,0-） + &（，0-） + &（(0

-） +&+/（-0-） + &（o0-） + &（y0-） + &

（.0-） + '+y，

由 ='
&

(

-6r
（4-）4）（5-）5）

&
(

-6r
（4-）4） +&

(

-6r
（5-）5）

槡
+

'

&
y

-6r
（4-）4）（5-）5）

+y N槡 +(+
'y,
y，

，

得&
y

-6r
（4-04）（5-05）'y,，

所以%N'
&

y

-6r
（4-）4）（5-）5）

&
y

-6r
（4-）4） +

'y,
+y

#



,#K5'0(
+
4&，，u【解析】由题干中的数

据 可 得 4' r
, &

,

-6r
4- ' y， 5'

r
, &

,

-6r
5-'+，，

则 %N '
&

,

-6r
4-5-）,4·5

&
,

-6r
4+
- ）,4+

'

((-0,/y/+，
+**0,/y+ '

0+*
y

'0 (
+
，则 K$ '50

%N4'+，&
(
+

/y'，，#

因此5关于4的经验线性回归方程是

K5'0
(
+
4&，，#

c-#【解】（r）由题表可得，4'
r
(
/（r&+&

,&，&(）',，5'
r
(
/（(.&-r&-，&-y&

o,）'-(#

因为.'4+，则5'%.&$，

所以.'
r
(
/（r+&++&,+&，+&(+）'rr，

则 %N'
&

(

-6r
（.-）.）（5-）5）

&
(

-6r
（.-）.） +

'+ro
,o， )

*#-，K$'50%N.)-(0*#-/rr'(y#，#

所以经验回归方程为 K5'*#-4+&(y#，#

（+）将4的值分别代入 K5'*#-4+&(y#，

中可得对应 5的估计值分别为 (.，

-*#y，-,#y，-y，o,#，，

则残差平方和为 （ (. 0(.） + &（ -r 0

-*#y） + &（ -，0-,#y） + &（ -y0-y） + &

（o,0o,#，） + '*#+，#

）45"í K9-'5-0K5-，，H#ü

ô��¬üô

因为 *#+，6*#(，所以经验回归方程K5'

*#-4+&(y#，的拟合效果符合要求#

*#%，.gh*ij^kl
*#%#c!*Y?@Z#[\/

*#%#$!]^2_`

c#o.u【解析】散点图适用于推断两个

数值型变量之间是否有相关关系，，



"05；

等高堆积条形图和列联表适用于推断

两个分类变量之间是否有关联，! !，

），4；

残差图用来体现观测值与预测值之间

的差距，! #05#!" !）#

$#.u【解析】根据题意，设样本中 ,( 岁

以上的市民人数为 4，,( 岁及以下的

市民人数为 5，男性市民的人数为 $，

女性市民的人数为 %，得到如下两个

+/+列联表#

性别

年龄

,(岁

以上

,(岁

及以下

总计

男性 *#(-4 *#(+5 *#(-4&*#(+5

女性 *#，，4 *#，y5 *#，，4&*#，y5

总计 4 5 4&5

性别

年龄

,(岁

以上

,(岁

及以下

总计

男性 *#(o$ *#，,$ $

女性 *#(,% *#，o% %

总计
*#(o$&

*#(,%

*#，,$&

*#，o%
$&%

根据第一个列联表可知，样本中男性

市民人数为 *#(-4&*#(+5，女性市民人

数为 *#，，4&*#，y5，又 *#(-4&*#(+5@

*#，，4&*#，y5，即样本中男性比女性

多，! "，4；

根据第二个列联表可知，样本中 ,( 岁

以上女性市民人数为 *#(,%，,( 岁及

以下 女 性 市 民 人 数 为 *#，o%， 又

*#(,%@*#，o%，即样本中多数女性是 ,(

岁以上，! !，4；

由题意，
*#(+5

*#(-4&*#(+5
'*#，,，则 4@

r#+,5，所以 *#(+56*#，，4，! ）6

，4；

根据第二个列联表可知，样本中 ,( 岁

以上的市民人数为 *#(o$&*#(,%，,(

岁及以下的市民人数为 *#，,$&*#，o%，



又 *#(o$&*#(,%@*#，,$&*#，o%，即样

本中 ,(岁以上的市民比 ,( 岁及以下

的市民多，， #34#，" ）#

%#.u【解析】根据题图!可知样本中选

择物理学科的人数较多，， ）34；

根据题图"可知样本中男生人数多于

女生人数，， #05；

样本中选择物理学科的人数多于选择

历史学科的人数，而选择物理学科的

男生比例高，选择历史学科的女生比

例低，所以样本中选择物理学科的男

生人数多于选择历史学科的女生人

数，， "05；

根据题图"可知样本中女生选择历史

学科的人数少于男生选择历史学科的

人数，， !05#，" ）#

'#ou 【解析】因为 ，（(+ ' -#-,(） '

*#*r，(+)，#，，，6-#-,(，所以根据小

概率值 )'*#*r 的独立性检验，认为

“进入不同颜色的蜂蜡罐与蜜蜂种类

无关”，"05；因为 ，（(+',#y，r）'

*#*(， (+)，#，，，@,#y，r，所以根据小

概率值 )'*#*( 的独立性检验，认为

“进入不同颜色的蜂蜡罐与蜜蜂种类

有关”，!34；

因为 ，（(+ ' o#yo.） '*#**(，(+ )

，#，，，6o#yo.，所以根据小概率值 )'

*#**(的独立性检验，认为“进入不同

颜色的蜂蜡罐与蜜蜂种类无关”，）

05；

因为，（(+'+#o*-）'*#r，(+)，#，，，@

+#o*-，所以根据小概率值 )'*#r 的

独立性检验，认为“进入不同颜色的蜂

蜡罐与蜜蜂种类有关”，#05#，

" !#

，#&u【解析】根据题意，得 (+ 的观测值

在区间［,#y，r，-#-,(）内，所以 (+ 的

观测值不可能为 ,#-++#，" "#

t#+

'()*u设男生的人数为

(*（*，，% ），利用独立性检验得

到关于*的不等式，从而得解#



【解析】由题意可设男生的人数为 (*

（*，，%），则女生的人数为 r**，

根据题意可列出如下的 +/+列联表：

喜好
性别

男生 女生
合计

喜欢吃甜食 +* y* r**

不喜欢吃甜食 ,* +* (*

合计 (* r** r(*

(+ ' (（$30%&） +

（$&%）（&&3）（$&&）（%&3）
'

r(*·（+*·+*0y*·,*） +

r**·(*·(*·r**
'+#，*，

因为根据小概率值 )'*#*r 的独立性

检验，推断出“学生性别和是否喜欢吃

甜食”有关，所以 +#，*'-#-,(，

，45â¦(�A/®j!Z

�，(+'4)

解得*@+#o-， (，所以 (*@r,#y++ (，

因为*，，%，所以 (*的最小值为 r(#

，" ##

）# #$%&u根据题目已知条

件补充列联表，按照攻略中独立性

检验的步骤即可求得结果#

【解】 （r）根据题意可得如下 +/+ 列

联表#

语文成绩
数学成绩

优秀 不优秀
合计

优秀 (* ，* .*

不优秀 o( ,( rr*

合计 r+( o( +**

（+）零假设为 A*：高中学生的语文成

绩与数学成绩无关#

，45，：vÆê

由列联表得(+ '

(（$30%&） +

（$&%）（&&3）（$&&）（%&3）
'

+**/（(*/,(0，*/o(） +

.*/rr*/r+(/o( ) ,#,-o @

+#o*-'4*#r，

，45Ý: (+ ]ôén$%

ôðÄ_`

所以根据小概率值 )'*#r 的独立性

检验，推断 A* 不成立，即认为高中学

生的语文成绩与数学成绩有关，此推



断犯错误的概率不大于 *#r#

Copyrig

*#【解】（r）根据题意，得到列联表如下#

平衡力

心脏病

未患

心脏病

患

心脏病

合计

平衡力好 .** r** r ***

平衡力差 y(* r(* r ***

合计 r o(* +(* + ***

（+）零假设为 A*：平衡力的好坏与心

脏病风险没有关联#

根据列联表中的数据，经计算得到(+ '

+ ***/（.**/r(*0r**/y(*） +

r ***/r ***/r o(*/+(*
'y*

o )

rr#，+.@r*#y+y'4*#**r#

根据小概率值 )'*#**r 的独立性检

验，推断 A* 不成立，即认为平衡力的

好坏与心脏病风险有关联，此推断犯

错误的概率不大于 *#**r#

*#%，()*

c#.u【解析】由题意得 (+ 的值应位于

-#-,(与 r*#y+y之间，，）34#，"

）#

$#&u【解析】零假设为A*：爱好跳绳与性

别无关，因为(+ 'rr*
/（，*/,*0+*/+*）+

-*/(*/-*/(*
'

,(+
，()

o#y++，， "34；

因为 o#y++6r*#y+y，所以没有充分证

据推断 A* 不成立，即根据小概率值

)'*#**r 的独立性检验，认为爱好跳

绳与性别无关，， !05；

又因为 o#y++@-#-,(，所以根据小概率

值)'*#*r的独立性检验，推断 A* 不

成立，即认为爱好跳绳与性别有关，，

）05；

所以在犯错误的概率不超过 *#*r 的

前提下，认为爱好跳绳与性别有关，，

#05#，" "#

%#.u【解析】由题意，+/+列联表如下：

去年

体检人数

去年未

体检人数
合计

高中教师 o* ,* r**

初中教师 y* +* r**

合计 r(* (* +**



(+ ' +**/（r ，**0+ ，**） +

r**/r**/r(*/(*
' y

,
#!

" ）#

'#,*u【解析】设男生人数为 4，由题意

得列联表如下：

性别

是否喜欢追星

喜欢

追星

不喜欢

追星

合计

男生
r
,
4

+
,
4 4

女生
r
,
4

r
-
4

r
+
4

合计
+
,
4

(
-
4

,
+
4

由列联表中的数据， 计算得 (+ '

,
+
4· ( r

,
4·

r
-
40

+
,
4·

r
,
4， +

4·
r
+
4·

+
,
4·

(
-
4

'

,
+*

4',#y，r，

，45¦(�&d'(n&d

Ë�j!，K (+'4)',#y，r

解得 4'
+*/,#y，r

, )+-#

又
r
+
4，

r
,
4，，%，故设 4'-+，+，，%，

所以 4（KL ',*，

即根据)'*#*( 的独立性检验，认为

中学生追星与学生性别有关，则男生

至少有 ,*人#

，#【解】（r）由题意，+/+列联表如下：

整理错题

数学成绩

优秀 非优秀
合计

每天都整理

数学错题
.( ( r**

不是每天都

整理数学错题
-* ，* r**

合计 r(( ，( +**

（+）零假设为 A*：学生的数学成绩优

秀与每天都整理数学错题相互独立，

即学生的数学成绩优秀与每天都整理

数学错题无关#



根据列联表数据， 计算可得 (+ '

+**/（.(/，*0(/-*） +

r**/r**/r((/，(
' . y**

,r/. )

,(#r+(@r*#y+y'4*#**r#

根据小概率值 )'*#**r 的独立性检

验，推断 A* 不成立，即认为学生的数

学成绩优秀与每天都整理数学错题有

关，此推断犯错误的概率不大于

*#**r#

t#【解】（r）因为 K5'%N4&*#.(，且 4'，y*，

5'*#,(，故 *#,('%N/，y*&*#.(，故 %N'

*#,(0*#.(
，y*

'0*#**r +(#当 4'-** 时，

K5'0*#**r +(/-**&*#.('*#+#

即此时“】Q生成概率”的得分为 *#+#

（+）抽取的文本中，该平台文本 】Q生

成的篇数约为 +**/r(】',*，人类撰

写的篇数约为 +**0,*'ro*，

真实】Q生成且识别准确的篇数约为

,*/.y】'+.#，)+.，

真实人类撰写且识别准确的篇数约为

ro*/.-#(】'r-，#*()r-，，

故列联表为：

真实结果

检测结果

识别为】Q

生成

识别为人类

撰写

总

计

真实】Q

生成
+. r ,*

真实人类

撰写
- r-， ro*

总计 ,( r-( +**

零假设为 A*：“检测结果”与“真实结

果”无差异#

由 列 联 表 数 据 计 算 得， (+ '

+**/（+./r-，0r/-） +

,*/ro*/,(/r-( ) r(,#+r, @

-#-,('4*#*r，

所以依据小概率值 )'*#*r 的独立性

检验，可以认为“检测结果”与“真实结

果”有差异，此推断犯错误的概率不大

于 *#*r#



，2 3"
c#.u【解析】由题中散点图可知这些散

点大致落在一条从左下角到右上角的

直线附近，表明随花萼长度的增加，相

应的花瓣长度呈增加的趋势，由成对

样本数据的分布规律可知两者呈线性

相关关系，且为正相关，， "，!05，

因为花瓣长度关于花萼长度的经验回

归方程为N5'*#o(* r4&*#-r* (，所以

当4'o 时，N5'*#o(* r/o&*#-r* ( '

(#y-r +，）34#样本具有随机性，样

本相关系数会随着样本成对数据的变

化而变化，， #05#，" ）#

$#【解】（r）由题意可知&
r*

-'r
4-'*#-，&

r*

-'r
5-'

,#.，

所以这 r* 棵树木的根部横截面积和

材积量的平均值分别为 4'
r
r*&

r*

-'r
4-'

*#*-，5'
r
r*&

r*

-'r
5-'*#,.，所以估计该林

区这种树木平均一棵的根部横截面积

与平均一棵的材积量分别为 *#*- （+

和 *(,. （,#

（+）因为='
&
r*

-'r
（4-04）（5-05）

&
r*

-'r
（4-04）

+&
r*

-'r
（5-05）槡

+

'
&
r*

-'r
4-5-0r*45

&
r*

-'r
4+
-0r*4槡

+ · &
r*

-'r
5+
-0r*5槡

+

' *#+，o ，0r*/*#*-/*#,.

*#*,y0r*/*#*-槡
+ / r#-r( y0r*/*#,.槡

+

' *#*r, ，
*#槡 **+/ *#槡 *.， y

' *#*r, ，

r#y.-/r*0
槡

，
)

r,，
r,o#o)

*#.o，

所以该林区这种树木的根部横截面积

与材积量的样本相关系数是 *#.o#

（,）因为树木的材积量与其根部横截

面积近似成正比，所以设5'+4（+为常

数）#

由（r）知该林区这种树木平均一棵的

根部横截面积与平均一棵的材积量的

估计值分别为 *#*-和 *#,.，

所以 *#,.'*#*-+，即 +'
r,
+
，所以 5'



r,
+
4#

又因为&
(

-'r
4-'ry-，所以&

(

-'r
5-'

r,
+ &

(

-'r
4-'

r,
+
/ry-'r +*.，

故该林区这种树木的总材积量的估计

值为 r +*. （,#

%#【解】（r）根据题表数据可知，超声波

检查结果不正常的有 +** 人，其中患

该疾病的有 ry* 人，因此估计超声波

检查结果不正常者患该疾病的概率

y'
ry*
+**

'.
r*

#

，P5��)��¼HJ�H

�]*ö，*ö，P，Ý:Æ�'P

（+）零假设为 A*：超声波检查结果与

患该疾病无关#

(+ ' r ***/（+*/+*0ry*/oy*） +

+**/y**/y**/+**
'

o-(#-+(@r*#y+y#

根据小概率值 )'*#**r 的独立性检

验，超声波检查结果与患该疾病有关，

此推断犯错误的概率不大于 *#**r#

'#【解】（r）补全列联表如下：

优级品 非优级品

甲车间 +- +，

乙车间 o* ,*

i+ ' r(*/（+-/,*0+，/o*） +

(*/r**/.-/(，
' o(

r-
'

，#-yo (@,#y，r，，#-yo (6-#-,(，所以

有 .(】的把握认为甲、乙两车间产品

的优级品率存在差异，没有 ..】的把

握认为甲、乙两车间产品的优级品率

存在差异#

（+）由题中数据知，

y'
.-
r(*

'*#-，，

y&r#-(
y（r0y）

(槡 '*#( &r#-( ·

*#(/*#(
r(*槡 '*#(&r#-(/

*#(

槡r(*
)*#(&

r#-(/
*#(

r+#+，o)
*#(o#

又 *#-，@*#(o，



所以可以认为生产线智能化升级改造

后，该工厂产品的优级品率提高了#

，#【解】（K），* 只小白鼠体重的增加量从

小到大排序为

o#yu .#+u rr#，u r+#，u r,#+

r(#+ r(#( r-#( ry#* ry#y

ry#y r.#+ r.#y +*#+ +*#+

+r#, +r#- ++#( ++#y +,#+

+,#- +,#. +(#r +(#y +-#(

+o#( +y#+ ,*#r ,+#, ,+#-

,，#, ,，#y ,(#- ,(#- ,(#y

,-#+ ,-#( ,o#, ，*#( ，,#+

所以 ，* 只小白鼠体重的增加量的中

位数*'+,#+
&+,#-
+

'+,#，#

所以列联表如下：

6* '* 合计

对照组 - r， +*

试验组 r， - +*

合计 +* +* ，*

（KK） 因为 i+ '，*/（-/-0r，/r，） +

+*/+*/+*/+*
'

-#，@,#y，r，

所以有 .(】的把握认为小白鼠在高浓

度臭氧环境中与在正常环境中体重的

增加量有差异#

t#（r）【解】

不够良好 良好 合计

病例组 ，* -* r**

对照组 r* .* r**

合计 (* r(* +**

i+ '+**
/（，*/.*0-*/r*）+

r**/r**/(*/r(*
'+，@-#-,(，

所以有 ..】的把握认为患该疾病群体

与未患该疾病群体的卫生习惯有

差异#

（ + ） （ K） 【 证 明 】 L'
，（pDC）

，（pDC）
·

，（pDC）

，（pDC）
'

，（Cp）
，（C）

，（Cp）
，（C）

·

，（Cp）

，（C）

，（Cp）

，（C）

'
，（Cp）

，（Cp）
·



，（Cp）

，（Cp）
'

，（Cp）
，（p）

，（Cp）
，（p）

·

，（Cp）

，（p）

，（Cp）

，（p）

'
，（CDp）

，（CDp）
·

，（CDp）

，（CDp）
，所以L'

，（CDp）

，（CDp）
·

，（CDp）

，（CDp）
#

）4589HJKu]�H

（KK）【解】由调查数据可得 ，（CDp）'

，*
r**

'+
(
，，（CDp）'

r*
r**

'r
r*

，

则，（CDp）'r0，（CDp）'
,
(
，

，（CDp）'r0，（CDp）'
.
r*

，

所以 L'
，（CDp）

，（CDp）
·

，（CDp）

，（CDp）
'

+
(
,
(

/

.
r*
r
r*

'-#

）= 3"

c#&.

'()*u方案!：根据 5-'

$4-&%，将%'. 代入判断 】；利用对

比度公式可得 /｛5-｝
'$+/｛4-｝

，即可

判断3；方案"：当7-'.OP（4-&r）时

代入特殊值4-'.判断2；根据条件

得出7-07-&r '.OL r0
.

.-&(( ， ，代入特

殊值 ('r判断4#

【解析】使用方案!调整，当 %'. 时，

5-'$4-&.且 $@*，又4-，［*，.］，则5-@

4-，"，4；

由题意得，/｛4-｝
'r

( &
(

-'r
（4-04-&r）

+，

则/｛5-｝
'$+

( &
(

-'r
（4-04-&r）

+，

当/｛4-｝
6/｛5-｝

时，即
$+

(
@

r
( 且

(，，%，



又 $@*，所以 $@r，），4；

使用方案"调整，当 &'. 时，7-'

.OP（4-&r），显然若 4-'.，则 7-'.，!

05；

7-'&OP（4-&r）'&·
OL（4-&r）
OL r*

，而 *6&#

OL r*，令.'
&

OL r*
，则 .，（*，r］，故 7-'

.OL（4-&r），

又4-'
.（-0r）

(
（-'r，+，…，(&r），则

7-'.OL
.-0.&(

(( ， ，7-&r '.OL
.-&(
(( ， ，

所 以 7-07-&r '.】 OL
.-0.&(

(( ， 0

OL
.-&(
(( ， ] '.OL r0

.
.-&(( ， ，

当 ( 'r 时， （7-07-&r）
+ '.+ OL+r*，则

/｛7-｝
'.+ OL+r*，

此时 /｛4-｝
' .

(( ，
+

'yr，显然存在

/｛4-｝
@/｛7-｝

，#05#

!" "）#

$#【解】（r）+/+列联表如下：

关注 不关注 合计

男生 (( ( -*

女生 +* r* ,*

合计 o( r( .*

(+ '.*
/（((/r*0(/+*） +

-*/,*/o(/r(
'.@-#-,(，

所以依据小概率值 )'*#*r 的独立性

检验，认为该校学生对探月工程的关

注与性别有关#

（+）记这 ， 个问题分别为 $，%，&，3，振

华答对 $，%，&，3的事件分别记为C，p，

/，】，记振华按方案一、二晋级的概率

分别为，r，，+，

则 ，r '，（ Cp/】） &，（ Cp/】） &



，（Cp/】）&，（Cp/】） &，（Cp/】） '

+
,( ，

,

/ r
+

& +
,( ，

+

/ r
,

/ r
+

&+
,

/

r
,

/ +
,

/ r
+

& r
,

/ +
,( ，

+

/ r
+

&

+
,( ，

,

/r
+

'r，
+o

，

，+ '
r
-

，（Cp） & r
-

，（C/） & r
-

·

，（C】）&
r
-
，（p/）&

r
-
，（p】）&

r
-
·

，（/】）'
r
- 】 +

,( ，
+

/,&
+
,

/ r
+

/

, ] 'o
ry

#

因为
r，
+o

@
o
ry

，所以振华选择方案一晋

级的可能性更大#

%#5'+u【解析】设圆心为:（r，+），连接

:C，设)为:CC00 与4轴正方向的夹角，

取直线5'+，则七个点到该直线距离

的平方和为

,&
-

+6*
JKL+ )P++'

o( ，

6,&
-

+6*

r ）IBJ+)P，+'
o( ，

+

6, N o
+

）,
+ &

-

+6*
IBJ+)P，+'

o( ，
6+r

+
，是定值，

任取一条过 :的直线 Q，由对称性可

知，七个点到直线 Q距离的平方和

为
+r
+
，

由垂线段最短和最小二乘法知回归直

线方程为5'+#



，4# )#*+
c#&u【解析】从题中散点图来看，这些

点大致落在一条从左上角到右下角的

直线附近，呈递减的趋势，所以据此可

以推断变量4与 5之间很可能存在负

相关#，" "#

$#&u【解析】由题可得原数据 4'
r
(

/

（r&+&,&，&(）',，又 K5'*#+y4&*#r-

过点（4，5），

），5��ø�Ð×§<=#

]�ú

则5'*#+y/,&*#r-'r，从而 5'
r
(

/

（*#( &*#- &*&r#， &r#(） 'r，所

以*'r#

设去掉数据（,，r）后，新数据为（+-，.-）

（-'r，+，,，，），则+','4，.'r'5，

=+ '
&

，

-6r
（+-）+）（.-）.）

&
，

-6r
（+-）+）

槡
+ &

，

-6r
（.-）.）

槡
+

，

又 因 为 =r 6

&
(

-6r
（4-）4）（5-）5）

&
(

-6r
（4-）4）

槡
+ &

(

-6r
（5-）5）

槡
+

，4, 0

4'5,05'（4,04）（5,05）'*，

则 &
(

-6r
（4- ） 4）（5- ） 5） 6

&
，

-6r
（+-）+）（.-）.）， &

(

-6r
（4-）4）

槡
+·

&
(

-6r
（5-）5）

槡
+ 6 &

，

-6r
（+-）+）

槡
+ ·

&
，

-6r
（.-）.）

槡
+ ，从而=r '=+#，" "#

%#&u 【解析】设男生人数为 -( （ (，

，%），因为被调查的男、女生人数

相同，

所以女生人数也为 -(（(，，%），根据

题意列出列联表：



喜好
性别

男生 女生
合计

喜欢冰雪运动 (( ，( .(

不喜欢冰雪运动 ( +( ,(

合计 -( -( r+(

则 (+ ' (（$30%&） +

（$&%）（&&3）（$&&）（%&3）
'

r+(（((·+(0(·，(） +

-(·-(·.(·,(
'，,+(

(

.o+(， '
，(
.
，

因为依据 )'*#*( 的独立性检验，认

为是否喜欢冰雪运动与学生性别有

关联，

所以(+ ',#y，r，即
，(
. ',#y，r，解得

-('(r#y(, (，又 (，，%，

， !，），#34，"05#，" "#

'#ou【解析】F&
y

-6r
4-'

.
y

/y'.，

E增加两个样本数据后 4的平均数

4r '
.0r&+
r*

'r#

F5'+/
.
y

0 r
，

'+，E&
y

-6r
5-'+/

y'r-，

E增加两个样本数据后 5的平均数

5r '
r-&(&.

r*
',，

设新的经验回归方程为 K5r ',4&K$，

E,',/r&K$，解得 K$'*，

E新的经验回归方程为 K5r ',4，则当

4'，时，K5r 'r+，

E样本数据（，，r*）所对应的残差为

r*0r+'0+#，" !#

，#&u【解析】因为 5'&r）
&+4，所以 OL 5'

7'&+4&OL &r，即&+ '*#+#

由题可得 4'
+*&+,&+(&+o&,*

(
'+(，

7'
+&+#，&,&,&，#-

(
',，因为经验回归

直线过点（4，7），

所以 ,'*#+/+(&OL &r，则 OL &r '0+，

即&r '）
0+#，" "#



t#ou【解析】由题中散点图可知，去掉

点；（,，*#(）后，5与 4的线性相关性

变强，且为负相关，， !34，"05；

由于5与4的线性相关性变强，所以残

差平方和变小，， ）05；

由于5与4的线性相关性变强，且为负

相关，所以样本相关系数的绝对值变

大，而样本相关系数为负值，所以样本

相关系数=变小，， #05#，" !#

）#&o+u【解析】对于 】，经验回归方程

为 K5'(0,4，经验回归直线的斜率为

负，则变量 4与 5呈负相关， ， "

34；

对于 2，经验回归直线一定经过样本

的中心点（4，5），， !34；

对于 3，若散点图中所有点都在直线

5'*#.+40，#+r 上，则样本相关系数

='r，， ）05；

对于4，决定系数L+
的值越接近于 r，

表示回归模型的拟合效果越好，， #

34#，" "!##

*#&o+u【解析】由题表可知，4'，，5'

+(#,&*
o

，u

根据经验回归直线的性质，样本中心

点必在经验回归直线上，

E
+(#,&*

o
'*#(/，&+#,，

解得*'，#y，， "34；

经验回归直线的斜率为 *#(@*，即为

正相关，=@*，， !34；

将 4'y 代入经验回归方程，得 K5'

*#(/y&+#,'-#,，， ）05；

将 4'- 代入经验回归方程，得 K5'

*#(/-&+#,'(#,，由题表可知，实际值

为 (#+，所以实际值比预测值小 *#r，

， #34#，" "!##

,#r，#+ u 【解析 】 由题意可知， 4'

+r&+,&+(&+o
，

' +，， 5 '

r(&ry&r.&+*
，

'ry，

将（+，，ry）代入 K5'*#y4&K$，得 ry '



*#y/+，&K$，解得 K$'0r#+，

所以 K5'*#y40r#+#

当4'+*时，预测值 K5'+*/*#y0r#+'

r，#y，则 ('r，#y0*#-'r，#+#

c-#-#yryu【解析】已知选取的总人数为

+**，不喜欢的人数为 y*，那么喜欢的

人数.'+**0y*'r+*#

因为男性喜欢的人数为 ，(，所以女性

喜欢的人数为 r+*0，('o(#

又因为选取的女性人数为 rr*，所以

H'rr*0o(',(#此时完整的列联表为

喜欢 不喜欢 合计

男性 ，( ，( .*

女性 o( ,( rr*

合计 r+* y* +**

在 (+ ' (（$30%&） +

（$&%）（&&3）（$&&）（%&3） 中
，

('$&%&&&3'+**，$'，(（男性喜欢的

人数），%'，(（男性不喜欢的人数），&'

o(（女性喜欢的人数），3',(（女性不

喜欢的人数）#

将这些值代入公式中可得， (+ '

+**/（，(/,(0，(/o(） +

.*/rr*/r+*/y*
'

+**/（r (o(0, ,o(） +

.*/rr*/r+*/y* )-#yry#

因为 -#yry@-#-,(，所以在犯错误概率

不超过 *#*r的前提下，认为性别因素

与喜欢情况有关联#

cc#【解】（r）因为在甲、乙两班共 r*( 人

中，随机抽取 r人为优秀的概率为
+
o
，

所以优秀的人数为 r*(/
+
o

',*，则非

优秀的人数为 r*(0,*'o(，

所以列联表为

优秀 非优秀 合计

甲班 r* ，( ((

乙班 +* ,* (*

合计 ,* o( r*(

（+）根据列联表中的数据可得 (+ '

r*(/（r*/,*0+*/，(） +

((/(*/,*/o( ) -# r*. @



,#y，r'4*#*(，

所以能在犯错误的概率不超过 *#*(

的前提下认为“成绩是否优秀与班级

有关联”#

c$#【解】（r）由题表，.'
r
(

/（r&+&,&，&

(）',，5'
r
(

/（+#-&,#r&，#(&-#y&

y#*）'(#

因为&
(

-6r
.-5-'y.#(， &

(

-6r
（.-）.）

槡
+ '

槡r* ， &
(

-6r
（5-）5）

槡
+ ' +r#槡 y- ，

所以='

&
(

-6r
.-5-）(.5

&
(

-6r
（.-）.）

槡
+ &

(

-6r
（5-）5）

槡
+

6

r，#(
+ry#槡 -

)
r，#(
r，#oy()

*#.y@*#o(#

故5与.的线性相关程度很高，可以用

线性回归模型拟合#

（+）%N'
&

(

-6r
.-5-）(.5

&
(

-6r
.+- ）(.+

'r，#(
r*

'r#，(，

K$'50%N.'(0r#，(/,'*#-(，

所以 K5'r#，(.&*#-(#当 .'o 时，K5'

r#，(/o&*#-('r*#y#预测该专营店在

.'o时的利润额为 r*#y万元#

c%#【解】（r）模型!更合适#模型!残差

点比较均匀地落在水平的带状区域

中，且带状区域的宽度比模型"带状

区域宽度窄，所以模型!的拟合效果

更好，经验回归方程的预测精度相应

就会更高，故选模型!比较合适#

（+）令7'OL 5，7与温度 4可以用经验

回归方程来拟合，设K7'K$&%N4#

于是%N'
&

y

-6r
（4-）4）（7-）7）

&
y

-6r
（4-）4） +

'(*#，
r-y

'

*#,， K$'70%N4'+#.0*#,/+('0，#-，

因此7关于 4的经验回归方程为 K7'

*#,40，#-，即OL K5'*#,40，#-，

所以产卵数5关于温度 4的经验回归

方程为 K5'）*#,40，#-#


